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" Daardoor zullen trillihgen die overeenkomen met deze eigen-
frequentie, de hoogste spanningeh opleveren, zodat die ook he't meest
versterkt worden. Een zender, die in dit frequentie-gebied ligt, zal
dus boven de andere ,bevoordeeld worden", met andere woorden de ver=-
gterking is niet geligkmatig.

Om aan dit bezwaar tegemoet te komen, schakelt men parallesl
over de primaire een condensstor, zodat men de gigen-frequentie yan
de spoel rsgelen kan. Deze condsnsator is im fig. (' 1es 15 met gZe-

- g¥ippelde lijnen verbonden. (Meh kan deze condensator ook over de de-
. oundaire schakslen, Ait geeft geen wezenzverschil.)

Door dezs tweede afstemkring wordt het toestel aanzienlijk
' gelectiever, d.w.z. dat men nu de verschillénde zenders beter één
voar één kan ontvangen, en dus niet zo gauw twee of mesr programma‘'s
door eli*aar hoort.

: Een scherp toezlend cursist haeft misschlen in het schema
van fig. 7' van les 15 nog iets ontdekt; n.l. eéen .batterijtje in de

.. roosterkring van de h.f. buls. Dlt komt verder0p ter sprake in para-
graaf 5. ,

. Paragraaf 4. .
De versterking aan de hand van de karakterlstlek

; - Aan de hand van de Ia-Vg karakteristiek is'de versterking
.-~ van de rddiobuis zeer.eenvoudig na te gaan. Laten we eerst -eens kij-.
ken naar fig.

Hiér is .de curve vdn een willekeurige buis getekend

Is de roosterspannlng mil, dan-is de anodestroom 0,7 mh.
- Ben roosterspanningstoename van 1?2 V (zie het spanningsllanéae) dOet
~de anodestroom toenemen tot ruim 0,9 mh. (zie rechts boven) enz,

Is dus de roosterw1sselspann1ng, zoals deze onderaan is ge-

tekend, bekend, dan kan men met behulp van de curve de bijbehorende
" anodestroom construéren. Men zie de in de figuur getrokken stippel-
- lijntjes.

, Men . kan gemnkkn113k de versterkende werking van de buls zlce.
Men wvergelijks dsaxtoe de amp11+ude van ‘de roosterspanning en die vau
de anodestrcom. In fig. 1 is dus de roosterwisselspanning ongeveer
/2 maal versterkt. Zoals we weten, bestaat de anodestroom uit een
wisselstroomceel en een gelijkstroomdeel. Het gelijkstroomdeel wordt

. in fig. 1 aangegeven door rechte lijntjes.

Bij. de verklaring van verschillende verschijnselen aan de
hand van de curve, gebruikt men dikwijls een ongemodulgerds h.f. tril-
ling., Want de h.f. trilling behoeft niet gemoduleerd te zijn, om de
versterking te meten, zoals boven werd aangegeven en de teksnlng WOravy

- er duildelijker dcor,.

0ok het arode—gel*Jkstroomdeel laat men meestal weg. De ge~ .
1ijkstroom speelt, zoels we reeds zagen, toch geen rol. Hij is slechts
nuttig als dreger van de h.f. trillingen. Voor een en ander zie fig.2.

Aan -de hand van fig° 2 kan men verder zien, dat een buis
met grotere gteilheid een grotere versterking geeft. Er zijn in fig. 2
n.lL, curven getekenc van twee verschillende buizen. Curve A bezit een
groters stellheid dan. curve B, daardoor is bij A de versterklng het

grootst

Paragraaf 5. .
De noodzakeliikheid wvan negatieve véérspanningen.
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, ' In het schema van’ les 15 (fig. T7') is het rooster van de h.Z.
buis negatief (ook zonder het batterlgtge), want het is ‘rechtstreeks
verbonden aan de negatieve: klem van de accu.

Door toevoeging van het batterijtje. echter wordt het rooster
. ... gbterker negatisf dan de gloeldraad, met andere -woorden: negatlef ten
: 0pzichte van de gloeldraad.: - ,

: Als we zeggen: het rooster ‘van een. versterkerAbuls moet ne-
“;:Wﬂ'gatlef Zijn, dan bedoelen we daarmee: negatief ten opzichte van de
T gloeldraad, of anders gezegd._‘

L f? ;ffﬂ;,qut rooster van de versterker-buls moet 1ets.f]gf;,§t
e sterker neggtlef 213n dan de gloeidraad van - ;
di‘e» buiso . . - . * )

. o Heeft hen rooster dezelfde spannlng als de gloeidraad dan
o zegt‘men, dat de 1"0()&3'!::a:c'isma‘mnng nul - is.’

. nVoor de’ goede werking van de h.f. buls is het namellak noogd.-
zakeligk dat het rooster een kleine negatieve: -v66rspanning krijgt,

én wel om twee redenen. Dit:.is het beste te verklaren aan de hand van
‘V';de Ia-Vg karakterlstlek. | :

o - De buis heeft een anodespannlng van 150 volt Zle eurve zo-
als in fig. 3 is asangegeven.

. Voeren we de antennetrilling zonder meer aan ‘het rooster toe,
- bij een roosterspanning van O volt dus ~ dan werkt de buis in de bo--
vienste bocht van de karakteristiek. De beneden afgebeslde roosterwis-
selspanning r{ heeft dan een anodestroom tengevolge, zoals deze rechts
- bovenaan bij a is afgebeeld. De h.f. trllllngen hebben niet zuiver het-
- zelfde beeld meer. De positieve helften zijn niet meer zo groot als de
-negatieve. Er treedt dus vervorming op. We moeten dus de buis laten
werken in het rechte deel der curve.:

"0"; zult. U .zeggen, : ydat is eenvoudig genoeg, .dan verlagen
- we 1 de anodespannlng maar ﬁot lev. 100 volt zoals door de tweede cur-
g’ wordt weergegeven".\,. - :

Dat is -heecl goed gezien, maar ..... 0p de eerste plaats
wordt het ve rmogen dat de buis ‘afgseft kleiner (immers de spanning
©daalt) -en. op de tweede plazts is dé positieve helft der trillingen nu
‘bovendien toch nog iets in edrukt en wel tengevolge van de optredende
‘poosterstromen (zie fig. 3 (De ‘roosterstroom wordt voorgesteld door
de gestippelde curve onderaan.) S .

0 ubbp. Er blijft dus niets 'anders over dan het 'rooster gen. neaa—
-ttieve sparning van enkele volts te geven (hier twee volt),. waardoor de
buis in het rechte desel wvan de karakteristiek gaat werken..HierbiJ kun-
~'nen we, zoals in Ge figuur te zien 1s, de anodespannlng weer gerust
i tot 150 volt opvoeren.. Zle flg, 3¢,

WIDe aperkring—kOpgel ing. .

s Als we ket schema . van de: transformator-kOppellng beklgken
lygf(fig. 7+ uit de vorige les), dan zien we, dat de primaire van ‘de kop- -
.. peltrensformator, -samen met de condensator, een sper- of zeefkring
- vormt, In deze kring. treden wiscelstromen op, indien de eigen-fre-~
quentie van de krine ¢21iik is .aan de toegevoerde trillingen, gelijk
' fdus aan de freguentis van de roosterkrlngtrilllng, of antennetrilling.

R . D&~ w1sselspanningen die over deze kring ontstaan, worden
overgedragen aan het rooster van de volgende buis,

We zagen immers reeds, dat le resonantle—frequentle de:
gtroom niet werd doorgelaten, maar dat die san de uitsinden van ds
kring spanningen deed ontstaan, terwijl daarentegen: in de kring. 261f
wisselstromen van gelijke frequentie Optraden.
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We krijgen zo ds schakeling geli1k in fig. 1','die men
sperkrigg-koQQeling noemt.

Voor de verklaring hiervan kunnen we weer gebruik maken van
de grafische voorstellingen uit de vorlge les.

- Pig. 2' (les 15) stelt voor de w1sselspanning 0p de antenne
en dus tevens in de roosterkrlng.

Pig. .3.LLles 15) geeft de anodestroom van de h.f. buls weer.
Het gelljkstroomdeel vloeit doer. de spoel ‘van de sperkring heen, ter-
wijl het wisselstroomdeel aan de uiteinden van de kring wisselspan-
ningen, oversenkomstig fig. 4'(les 15) doet ontstaan. Onder invloed
van roostercondensator . en lekweerstand krijgen we de trilling voor-
gesteld in fig. 5' (les 15) en fig. 6' (lea 15) als de anodestroom van
de detectorbuis, van welke anodestroom het wisselstroomdeel gedetec-
teerd is.

. De rooste:eondensator van de dateotorhuis doet blj de sper-
kring—koPpellng nog. een. andere diengt dan meehelpen bij detectie.

Veronderstel. namelljk eens, dat hij nfet aanwezig was. Dan
kwam de volle anodespanning van de h.f. buls ook op het stuurrcoster
der. detectorbuls, dat beschadiging der buis tengsvolge zou hsbben.

?‘,LMen zegt: Og blokkeert (= houdt tegen) tevens de hoogspanning.

. Big .de transformator-koppelihg doet zich deze moeili jkheid
niet voor. Men zle fig. 7' vorige les. .

Het spreekt wvanzelf, dat de- eigen-frequentie van rooster-
krlng en sperkring (respectievaligk afgestemde. transformatorspoel) ge-
1ijk moet zijn. Tmmers in beide treden trillingen op van dezelfde fre-

....quentie., Zorgt men nu, dat beide splelen juist even groot zijn (gelijke

““§nductie hebben dus), dan kan men door. twee gelijke condensatoren te
. gebruiken, deze op één ag monteren, een zdgenaamde duo—condensator

h'&ldus verkriagt men e Opsafstemming

"Draait:men aan de gemeenschappallgke a8, dan wordt van beide
kringen tegellakertin de eigen-frequentie evenveel groter of kleiner.
De stippellijntjes in fig. 1' geven aan, dat, de beida afstemcondensa-
toren één gemeenschappelijke as hebben.

Natuurlijk moeten we er. bij de sperkring—kOppeling evenals
"bij de trafo-koppeling voor zorgen, dat de h.f. buis werkt in het rech-
ze degl van de karaktarlstiek Vandaar het gabruik van een roosterbat«
erlj Je. o s

Bij modarne toestellen wordt deze ‘negatieve. roosterspanning

v automatisoh verkregen met ‘behulp van een weerstand plus gen condensa—

tor. Dit wordt verderop behandeld

‘Paragraaf 7. L
.WW_MS-kOEE ggg

: ‘Inplaats van de. sperkrlng kan men ook ‘gen h £, smoorspoel gem
.;tbruiken. Deze ‘doet aan haar uiteinden immers ook wisselspanningen ont-

. staan als er een w1sselstroom door vloeit. We krijgen dus de schake-

.. 7ling volgens fig, 2'., Ze heeft echter een groot nadeel, waardoor ze

f;ﬁ:zelden in de praktlak wordt toegepast.

o De smoorspoel heeft. namellak ook een zekere elgen—frequentle
. Daar dezs - elgen-frequentle nigt reéelbaar is, zullen de trillingsn me%
'deze frequentis hogere spanningen: -agn ‘'de uiteinden doen ontstaan, dan
“trillingen met hogere of lagere frequentie. Deze zullen daardoor meer
worden versterkt dan de andere. De weergave is gggrniet voor alle gol

- yen even goed. .

o De Weerstands-ko ali in het h f deel van het toestel
(fig. 3') heeft hetzelfde bezwaar.

. . ' In het 1.f. deel wordt weerstands—koppelln8 tussen twee
'Qxbuizen ﬂel toegepast zelfs algemeen. (Het waarom volgt in les 17, )
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VRAGEN.

1. Beschrijf de transformator-koppeling.
2., Hebben we in fig. 7' uit les 15 te doen met een: h f buis en een
- detector-buis, of met een detector—buis en een 1. f buls ?
Waar ziet U.dat aan ?
...3. Teken uit Het hoofd een tweebuls—radiosohema met h f versterklum
4, Waarom moet het rooster van een versterker-buis een . klelne naga—

tieve v66

rspanning hebben ?

Om welke redenen kunnen we hier geen Va-verlaging toepassen 7

W,S.. Behandel in het kort 'de sperkring-koppeling.

6. Wat weet U van‘-ds smoorspoel- en wat van de weerstands-koPpellng v

) RAKTIJK.?(Reparatia )

Daarom geven.wi] hler een veel eenvoudiger doch vooral” vbel
doelmatiger metho 8% i r

1.

2.
3.

4.
5.

6.

Houdt het draadje even in een splrltusvlammetae, julst

- lang® genOeg om de zijge-Qggpinningfte doen verbranden.

Dan de verkoolde resten met een lapae wegvegen

Breng op de soldeerplaats nu wat pasta aan., (Deze pasta

bestaat uit zink-ohloride met wat_water.)
Verhit nu de soldeerplaats met de soldeerbout

‘Terw131 het zink-chloride en het emailla nog "dooreen—

koken" wat harskern-soldeer opbrengen.” .=
Terw131 de tin nog vloeibaar is, de. resten pasta, hars

_en soldeer weer met een lapje afvegen, dan kunt U ver-"

Nu

steld staan over het fraaie, zilverachtig bllqkende, doch
vooral betrouwbare vertlnde draadeinde.". ,

l

soldeert U dit einde op de’ betreffende plaats vast

Ogmerkigg

Zink-chloride levert U de drOgist Het is zéér hygrOSCOPlSC‘
x(dat wil zeggen: het trekt heel gemakkelijk vocht aan, zglfs uit de
lught). Bewaar het dus in een goed sluitende stopfles en maak telkens

niet meer pasta aan dan U voor een periode van enkele uren denkt no-=
'dig te hebben.‘ ' C .

__j geven U nog de TIEN GEBODEN voor GOED SOLDEERWERK.

Vijl de boutpurit netjes wigvormig en vlak bij. Voorz:xcntlb,
anders kan het keramische element stuk gaan. Laat nu de
bout warm worden, doe er wat harsdraad op en wrijf dlt
,met een lapje over de punt uit.

Na veelvuldig gebruik zal de punt weer il wordasi. Breng
- hem dan.weer in conditie, zoals boven:omschreven. Probeer

niet te solderen met een geoxydeerde of vuile punt. (0n~
-voldoende warmte-overdracht.)

2. Maak alle lasplaatsen eerst gped schoon met schuurpapier

3.

. of met eén bot mesje.
Gebruik geen soldeervet. of *pasta als vloeimiddel bij het

. 80lderen, -0Ook niet de beweerde zuurvrije-pasta. Zelfs, al

zou. dat inderdaad waar zijn, dan wordt hij bij het solde-
ren tooh zuur door de grote hitte. Gebrulk ook geen 'sal-

m(on)iak en zeker geen zoutzuuri!! =
~""goldesr uitsluitend met Harsaraaa, dat is tln,in draad~

vorm met een hars-kern. -Dus alléén hars is in de radio-

-techniek het geoorloofde vloeimiddel. Heel prettig wordt

het solderen, als men vioolhars {eolophonium) verpulverd

“ . en daarna in Bbrandspiritue oplost. Met een penseeltje o

de soldeerplaats aanbrengen,
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4, Vertin dc onderdeeltjes eerst afzondnr“'jl, kou ze dan
pas tegen elkaar en laat de Tin aaneenvioesien,

5. Soldeer:niet met ,klodders". Camoufleer geen koude las-
sen door een overmatig tingebruik. Eerlijk werk! De bes-
te amateurs kunnen met het minste tin toe.

A,6. Uw bout moet goe warm zijn, ook al maskt U maar één ver-

binding. De tin moet goed dé6rvloeien,

- 7. Het is beter, met een flink hete bout héél snel een goede

las te maken, door er even aan te tippen, dan een half-
warme bout meerdere seconden op dezelfde plaats te hou-
. den. Bedenk, dat dit voor wesergtanden, doch vooral voor
»‘condensatoren onmiddellijk of na korte tlgd het einde
-~ kan betekenen.ﬁfn
8, Laat nergens in het toestel tindruppels tussen vall
Kortsluiting, buisvernieling, trafo—doorbrandlng, enz.
kunnen exr het gevolg van 21i
9. Raak meb het huis van het elemstt gean in ‘de nabljheld
~ liggende onderdelen aan. Zij kunnen daar al. even min
- tegen als Uw handen.

10. En daarom: Bedenk, dat het veel gemakkelldker is bepazl-
de onderdelen eerst te. vertinnen en ze dazarna te monte-
ren, dan dat U.ze eerst.op het chassis aanbrengt en ue

- dan hier cf daar tussen-door met de boab moet gaan zoe-
ken.

Een handlge legg r of bokje voor Uw bout kunt U zelf maken.
Zie figo 4' L T T : o o RSV - _J",.:_.‘

zoordelen. Uw bout brandt ook le 1angdur1ge vorh¢tt4ng
~niet door,” daar de beide omgebogen lipjes de
wermte Opnemen en ze snel afvoeren; - roms
Ook beschadigt U Uw tafel niet.
U kunt o0k wel een tegel gebrulken als Qndbrleg-
1aat ; : , :

l_",(systemaﬁi-sch fouﬁ;ﬁo‘eken.) o

Een woord vooraf.

Het zoeken voa een fout in gen 2:fect radlotoestel diea
niet blindelings of lukraak te geschieden.

Zeker, de ervaren Radiomontsur zal dlkWiJlS aan de. hana Vel
de verschijnselen die hij waarneemt, onmiddellijk de foutoorzask kun-
nen aanwijzen. Dit komt, omdat h%j ervaring en routine bezit. Dat.
neemt eohter niet weg, dat ook .hij vVoor gevallen kan komen te staan,
waarblj zijn ondervinding hem in de steek laat en dan is hij aangewe?s"

op het _xgtematlsch of methodisch ondasrzoek.

De- beglnnellng in het vak zal hiertoe steeds zijn toeviucat

" moeten nemen. Steeds zal hij de fout methodisch moeten opsporen, Of

neen, eigenlijk is dat niet Jjuiset, want gpoedig zal ook hlJ enLge 81~
varing en routine krlagen,,welke natuurlijk gaandeweg grober WOrQ™
Ook hij zal weldra in zeer vsel gevallen ¢nmiddellijk de foutoorzaalk
kunnen sanwi jzen, terw131, als hij gedwongen is, om toch tot het metb.-
hodisoh onderzoek zijn toevlucht te nemeh, dit onderzoek zeer vlot zs
veriopen, zodat het een minimum tijd vergt.

Zo ver zijn wa echter nog niet, en tot dan toe is het voor
ong zaak, om te weten, hoe een gosd systematlsbh onderzoek plaats hgef:
en welke 1nstrumenten en andsre. hulpmlddelen we" daar“ ij nodig hebben.

He_instrumenten dle we nodig,heb g.

- Het eerste en voornaamste. is het unlverseel meetinstrument.
it instrument hebben-we breedvoecrig “csyrcmen. In o5% der gevaiien

‘.kunnen we hiermea volstaan.

S



”?'Radiotechniek,.A; 16 6, 20, A.

leWlJlS kan men cen meetlnstrument vervangen door een han-
dig dinget;e n.l. een gpanningszoeker. Dit is eigernlijk geen meet-in
strument, maar hij houdt het midden tvssen megt-instrument en gereed~
schap. HiJ geeft aan, of op een bepaald punt al dan niet spanning
staat, is geschikt voor gelijk- en wisselstroom, is licht, dngevaar-
1i jk, men kan er snel mee werken, hij geat niet spoedlg stuk, en ....
hij kost thans nog geen twee gulden.‘

- Een tweede 1nstrument dat voor vaklul en ernstige amateurs
onmisbaar is, is de mestzender. Dit is een instrument, dat h.f. tril-
lingen opwekt, die we naar believen 1.f. kunnen moduleren. De freqguen-
tie van beide trllllngen is regelbaar. Dit instrument wordt verderop
. besproken. .

In sommige: gevallen ken de meetzender vervangen worden door
' de pick-up. Deze geeft.1.f. trillingen af, zoals we nog zullen zien.

De andere reeds besproken of nog te bespreken instrumenten
kan men mlesen, Maar zij bespayen dikwijls esen massa tijd en werk. - 2o
kunnen bijv. alle metingen welke men met een bulgentester kan verrich-
ten, o0k gebeuren met het universael meetinstrument, hoewel dit soms
veel tijd in beslag neemt, en dikwijls zeer moeilijk uit te voeren is,

. i
~ Twee boeken die we nodig hebben. -

Op de eerste plaats hebben we een buizen-catélogus of bui-
zengids nodig. Hierin kan men de gegevens vap bijns alle Europese-,
Engeise- Amerikaanse-, Russische-, handels- en legerbbulzen vinden,
te weten: de verschillende stroomstsrkten en spanningen, steilheid,
de versterkingsfactor, "de inwendige weerstand, de koppelwzerstand, de
. hulsaansluiting, het gebruik der buis, enz..

Een tweede aan te bevelen werk is een schemaboek of map mct
technische gegevens, waarin de schema's van de mesest voorkomende ra-
diotoestellen verzameld staan.: Bij deze schema's staat aangegeven de
waarde der verschillende weerstanden ‘en condensatoren alesmede de span-
ningen op verschillende punten er ook de siroomsterkten. Dat derge-
11jke gegevens buitengewoon veel gemak bieden behoeft wel Zeen betoog.

Een gosd. schema bespaart de helft van de tle

Het voorbereidend onderzoek.

L Aan het elgenllgx onderzoek naar de- foutoorzaax gaat een
: voorbergldend onderzoek vooraf Het omvat de volgende vragen-«

1. Waarin bestaat het defect ?

Dit dienen we allereerst nauwkeurlg te weten. Dueg is het
toestel volslagen stom, speelt het zeer zwak of vervorma,
bromt of fluit het, enz. - .

.A2; Komt er spannlng Op het toestel ?

Daartoe meten. we of er spanning staat Op de primalre'
; van de voedings-trafo en op de versehillende secun-
. dairen, (Dit z13n w1sselspann1ngen.)

3. Is er anodespannlng beschikbaar ?

- Het nagaan hiervan geschiedt het gemakkellgkst aan ‘de”
luidspreker-klemmen., Daze 2zijn te bereiken, zonder dat
men het chassis uit de kast behosft te nemen. 2
(Veel radio-kasten zijn thans uitgevoerd met een zove-
naamd ,service-luik". Dit is een plaat kirton of trlplex,
die men aan de onderzijde kan verw1gderen, waarna men
ondsr in het chassis kan.)
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